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Q1: 以下の𝑦(𝑥)の微分方程式の一般解を求めよ．中には複数の解法で解ける問題もあるが，

必ず特性方程式を立て，根を求める方法を使うこと．k，a，bは定数である(5×4=20)． 

ただし，C，C1，C2，C3…は任意の定数とする(解答にはただし書き不要)． 

 

(1) 𝑦′ = 𝑘𝑦 

𝜆 = 𝑘 

𝑦 = 𝐶𝑒𝑘𝑥 

 

 

 

(2) 𝑎𝑦′ = 0 

𝜆 = 0 

𝑦 = 𝐶𝑒0 = 𝐶 ※直接積分法でも直ちに yは定数とわかる． 

※基本解が𝑒0であることを省略した解答は不正解．これは自明では無い． 

 

 

 

 

(3) 𝑦′′ + 2𝑎𝑦′ + 𝑏𝑦 = 0ただし𝑎2 − 𝑏 > 0 

𝜆2 + 2𝑎𝜆 + 𝑏 = 0 → 𝜆 = −𝑎 ± √𝑎2 − 𝑏 

𝑦 = 𝐶1 exp {(−𝑎 + √𝑎2 − 𝑏)𝑥} + 𝐶2 exp {(−𝑎 − √𝑎2 − 𝑏) 𝑥} 

※a2 − b < 0のときは√の中が負数になるので，この場合は𝑖√𝑏 − 𝑎2と書きかえる． 

 

 

(4) 𝑦′′ + 4𝑦′ + 4𝑦 = 0 

𝜆2 + 4𝜆 + 4 = 0 → 𝜆 = −2 ※(特性方程式が重根を持つケース) 

𝑦 = 𝐶1𝑒
−2𝑥 + 𝐶2𝑥𝑒

−2𝑥  

  


